VAEKST

OM KAPITLET ELEVFORUDSZETNING

| dette kapitel omveekst i forskellige sammenhaenge skal
eleverne beskrive og undersgge forskellige former for
veekstd bade linezer og ikkelinezer vaekst.

Eleverne skal anvende veekst bade til at beskrive og
forklare forskellige problemer og gkonomiske
samnmenhaenge fra hverdagen.

En del opgaver i dette kapitel er formuleret, sa der er flere
mulige facit, da resultatet pa forskellig made afhaenger af
elevernes valg. Til disse opgaver anfgres eksempelvis
Elevernes egne svaller Elevernes egne forklaringer.

disse tilfeelde gives der ofte eksempler.



ELEVMAL FOR KAPIT HUSKELISTE

Mélet er, at eleverne PRINTARK

1 kanforklare og beskrive vaekst ved hjeelp af en 1 A9 Vaekstmatch
sproglig beskrivelse, en funktionsforskrift, en tabel og 1 E6 Begreber og fagord Veekst
en graf

1 kan benytte digitale veerktgjer, fx et regneark, til at MATERIALER
undersgge og beskive veekst 1 Ad-papirer

1 kan beskrive og anvende lineaere og eksponentielle 1 Teendstkker

sammenhaenge med forskrifter og grafiske billeder
1 kan anvende veekstfunktioner til at Igse forskellige
problemer fra hverdagen
1 kan anvende veekst til at beskrive og forklare
gkonomiske sammenhaengehverdagen.

DIGITALE VAERKTZJER

1 Geometriprogram
1 Regneark

FAGLIGE BEGREBE FALLES MAL

| kapitlet arbejdes med fglgende centrale fagord og
begreber:

P& MULT$ hiemmeside er der en oversigt over, hvilke
Feelles Mal der er sat op for arbejdet med kapitlet.

Lineaer veekst
Stykkevis lineaer veekst
Eksponentiel vaekst
Rente

Rentetilskrivning
Veaekstprocent

= =4 -4 4 -4 A



VAEKST

Funktionsudtryk#(x)= 25x hvor xer antal turbilletter

og f(x)er prisen i kr.

Herunder er sammenhaengen vist med en punktgraf:
= 150 { ]
< 125 ®
= 100 ®
%)

5 75 ®
T 50 )
E 25 ®
2 9
0 1 2 3 4 5 6
Antal turbilletter,x
MAL OG FAGLIGT INDHOLD
| opgave 3, 4 0og 5 (og senere i kapitlet) skal eleverne B Elevernes egne forklaringer.

blandt andet udfylde tabeller for nogle funktioner. Der er
ingen krav til antallet af indgange i disse tabeller, sa ret
beset vil en tabel med fx to tal og de tilsvarende OPGAVE 4
funktionsveerdier veere en besvarelse. Det anbefales, at
man i klassen aftaler, hvor mange sgjlereerdier af den
uafhaengige variabel) der skal medtages. Kan eleverne
udfylde en tabel med fx 5 sgijler, vil de ogsa kunne udfylde
en tilsvarende tabel med 100 sgijler, s& der er ingen grund

A Herunder & sammenhaengen vist med en tabel:

1 2 3 4 5 6

220 | 400 | 580 | 760 | 940 | 1120

til at seettetallet for haijt. | besvarelse pa dette opslag er
medtaget 6 sgjler.

MATERIALER Funktionsudtryk7{x)= 180x+ 40, hvor xer antal

koncertbilletter og7x)er prisen i kr.
1 Evt. et digitalt veerktgj

Herunder er sammenhangen vist med en punktgraf:

FACITLISTE OG UDDYBENIEELEDNING = 1200 ®
% 1000 ®

OPGAVE 1 ; 800 °

A Elevernesgne svar. g igg ® ?

B Elevernes egne formuleringer. § 200 ®

C  Intet facit. 0

0 1 2 3 4 5 6
Antal koncertbilletter x

OPGAVE 2

B Elevernes egne forklaringer.
A O B Elevernes egne beskrivelser. g g

OPGAVE 5
OPGAVE 3

A Herunder er sammenhangen vist med en tabel.

Bemeerk, at det her kan veere fornuftigt med starre
1 2 3 4 5 6 6springdé end 1 i den uafhbngi
valg end 50, 100, 150, é kan

A Herunder er sammenhaengen vist med en tabel

25 50 75 100 125 150




50 100 150 200 250 300

7,50 | 15,00 | 22,50 | 30,00 | 37,50 | 45,00

Funktionsudtryk#(x)= 0,15x hvor xer antal gram slik
og fix)er prisen i kr.

Herunder er sammenhaengen vist med en graf:

Samlet pris i kr.f(x)
PR NN W WD
g0 O o1 ©O U1 O U1 O

o

50 100 150 200 250 300
Antal gram,x

B Elevernes egne forklaringer.

OPGAVE 6

A Herunder er ssamenhaengen beskrevet i tabellen:

0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

20 40 50 60 70 1000




MATERIALER

1 Evt. et digitalt veerktgj

FACITLISTE OG UDDYBENIHEILEDNING

OPGAVE 7

A Voksended ligefrem proportional.
B Voksended ligefrem proportional.
C  Aftagended ikke ligefrem proportional.
D Voksended ikke ligefrem proportional.
E  Voksended ikke ligefrem proportional.

OPGAVE 8

A Herunder er vist en tabel over sammenhaengen
mellem antal omdelte reklamer og den samlede lgn i
kr.:

30 60 90 120 150

103,50 | 132,00 | 160,50 | 189,00 | 217,50

B Herunder er sat€tmenhaengen vist med en graf.
Bemaeerk, at der er tale om en punktgraf, og at
punkernes teette placering bevirker, at den fremstar
som en ret linje.

200
150
100

Lan ()i kr.

50

0 50 100 150

Antal omdelte reklamerx)

Grafafleesning. For ajene 170 kr. skal Sgren omdele
100 reklamer.

f(ix)= 0,95x+ 75.

Kontr ol af afl bpsning: 0,
Timelgn ved 30 husstande i timen: 47,25 kr.
Timelgn ved 20 husstande i timen: 31,50 kr.

OPGAVE 9

A

Elevernes egne forklaringer.

Den uafhangige variabelxer antal &r efter 2016.

Den afhaengige variabe) er antal elever pa skolen i ar
2016 + x

Elevernes egne forklaringer.

Herunder er sammenhaengen vist med en punktgraf:

200

180 l
160 '0.
140 o
120 O
100 %
80 LS
60 LS
40 ‘Q
20
0

Antal elever,fx)

0 5 10 15 20 25 30
Ar efter 2016 x

Elevernes egne beskrivelser.

Nar eleven skal starte i 9. klasse er dgiet 9 ar efter
2016. Ifglge prognosen erderdg=-6 , 5 A 9
117 elever i skolen. Eleven kan altsd regne med ogsa
at tage 9. klasse pa skolen.

Hvis skolen skal eksistere i endnu 25 &r skal den
gennemsnitlige nedgang i elevtallet ikke veere starre
end 3,2 elever pr. ar.

95

+

175



OPGAVE 10

A Herunder er vist en tabel over udviklingen af
medlemstallet i KB35 i det farste ar:

Januar 78
Februar 81
Marts 84
April 87
Maj 90
Juni 93
Juli 96
August 99
September 102
Oktober 105
November 108
December 111

B Herunder er sammenhgengen vist meet
sgjlediagram.
Funktionenfor sammenhaengerer f(x)= 3x+ 78;
x= 1, 2, 3x=manedsduthmer:hv or

Medlemsantal i slutningen af maneden

120
100
80
60
40
20
0
\7’002\0\}%@& ®®) d \S;QQ:QJQ(\QQ\@OOO} {(@i@é@
& %o &
OPGAVE 11

A Herunder er vist en tabel over, hvordan antallet af
kuber vokser:

1 2 3 4 5 6 718
3 5 7 9 11 | 13 | 15| 17

B Herunder er vist en graf over sammenhaengen mellem

figurnummer og antal kuber:

Cc
D

o

A

1 2 3 4 5 6 718
1 4 9 | 16 25 | 36 | 49 | 64

24
22
20
18
16
14
12
10

Antal kuber
@

o N B O

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figurnummer

K.=2n+1;ni N
Kis = 31; Kos = 51.

PGAVE 12

Herunder er vist en tabel over, hvordan antallet af
kuber vokser:

B Herunder er vist en graf over sammenhaengen rem
figurnummer og antal kuber. Grain erfor {x) = X,
for xI N, altsd i princippet en punktgraf pa hgjre gren
af parablen med gningen y= X.

C Ky=rm&ni N

D Kis=225; Ko5=625.
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OPGAVE 13

A Elevernes egne forklaringer.
Den uafhzengige variabeker antal maneder efter
geeldens stiftelse.
Den afhaengige variabe) er det belgb Maja skylder
sine foraeldre efterxindbetalinger.

B Maja hari alt 1ant 3500 kr.

C  Maja afdrager 200 kr. om maneden.

D Herunder er vist en graf over sammenhangen mellem
antal maneder Maja afdrager og den samlede geeld:

E  Maja er feerdig med at betale sin geeld efter 18
maneder. Efter 17 maneder har hun betalt 3400. k
Den sidste maned skal hun derfor kun betale 100 kr.



VAEKST

FACITLISTE OG UDDYBENIEEILEDNING
OPGAVE 14

A & CElevernes egne eksempler.

OPGAVE 15

A Den midterste graf viser Jespers tur.
B Elevernes egne historier.

OPGAVE 16

A Elevernes egne forklaringer af dee grafer. Nogle
elementer, der kan forventes i forklaringerne er:
Abonnement 18 den rgde graf:

Der er en fast manedspris pa 60 kr.

Der er 125 minutters fri taletid.

Derefter koster taletiden 50 gre pr. minut.
Abonnement 28 den gule graf:

Der er en fastmanedspris pa 80 kr.

Taletiden koster ca. 18re (— Tip T X o8gkd) pr.

minut.

Abonnement 38 den bla graf:

Der er en fast manedspris pa 150 kr.
Derefter er der fri tale.

B Elevernes egne forklaringer.
Ved 2 timers taletid (120
abonnemento6 billigst.
Ved 5 timers taletid (300 minutter)re det d6gul e
abonnementdé billigst.
Ved 8 timers taletid (480
abonnemento6 billigst.

C D Hvor meget taltid, Alma far for 100 kr. eller 160

kr., afhaenger af, hvornar spargsmalet stilles. Vi
forestiller os her, at det stilles fgr valg abannement,

og at opgaven lgses ved grafisk afleesning. Svarene

fremgar sa af felgende skema:

205 minutter ca. 325 minutter

ca. 135 minutter ca. 545 minutter

Al den tid hun

0 minutter
gnsker

Elevernes egne forklaringer til Alma og Emilie.

Da Alma gennemsnitligt taler i 3 timer og 40 minutter
(220 minutter), og Emilie gennemsnitligt taler i 5 timer
og 30 minutter (330 minutter), kan forklaringen
teenkes at indeholde ngle af disse tal:

107,50 kr. 162,50 kr.

ca. 112,50 kr. ca.129,00 kr.

150,00 kr. 150,00 kr.
minutter) er det o6érRBde
minutter) er det Obl =



MATERIALER

1

Evt. et digitalt veerktgj

FACITISTE OG UDDYBENDE FORKLARING

OPGAVE 17

A @ D Herunder er graferne for de fire funktioner indtegnet
i samme koordinatsystem:

E  Elevernes egne beskrivelser.

OPGAVE 18

A Emma (og alle andre) har 16poldeforeeldre

B 1generationen, der er seks generationeriidge, har
Emma 64 forfaedre.

C  Herunder er vist en graf over sammenhangen mellem

antal generationer (x) og antal forfaedre (y):

D Funktionsforskriften efx) = 2% hvor xer antallet af
generationer, man gar tilbage, og(x) er antallet af
forfeedre i denne generation.

E  Elevernes egne undersggelser ved hjeelp af regneark.
Herunder er vist et skeermdump fra Excel som
eksempel:

86 .| Jr | =%

A B

- Antal generationer: Antal forfmdre i generationer:
2 1 2
3 2 4
4 3 8

5 4 16
6| 5 32]
7 6 64
8 7 128
9 g 256
10 9 512
1 10 1024
12 1 2048
13 12 4098
14 13 8192
15 14 16384
16 15 32768
Af regnearket kan man aflaese, at hun skal 13
generationer tilbage, for at finde over 5000 forfeedre
og 14 generationer tilbage, for at find over 10 000
forfeedre.

OPGAVE 19

A Det er faktisk ikke muligt at udfylde tabellen, med

mindre man har mindst ét tal i anden reekke. Hvis man
kalder antallet af bakterier til tiden O fog, ser tabellen
saledes ud:

aRh 24 ah34 aA“4




Antager vi nu, at der er 1 bakterie klokken 0, ser

tabellen séledes ud:

Antal timer 1 2 3 4
(&)

Antal 4 16 64 256
bakterier §)

Med udgangspunkt i den sidste tabel ser grafen
séledes ud (men er dog i dette tilfzeldkun defineret
for x> 0):

Da £ = 65 536 (< 250000) og

4° = 262 144 (> 250000), gar der mellem 8 og 9

timer (8 timer og 58 minutter).

Elevernes egne undersggelser ved hjeelp af regneark.
Herunder er vist et skeermdump fra Excel som
eksempel. Af regnedsudsnittet herunder kan man se,
at bade med starttal 20 og med starttal 40 gar der
mellem 6 og 7 timer for bakterieantallet overstiger 250
000:

9 M Jr | =scsaranas
A B C

1 Antal timer: Startveerdi 1 (20): Startveerdi 2 (40):

2 0 20 40
3 1 20 160
4 2 320 640
5 3 1280 2560
5 4 5120 10240
7 5 20480 40960
8 B 81920 163840
9 | 7 32?688' ESSBEC!

Hvis vi undersgger tiden mellem 6 og 7 timer
naermere (inddeler intervallet [6; 7[ i ti lige store dele),
far man dette resultat:

c11 - S || =a0tara1
A B C
1 Antal timer: Startvaerdi 1 (20): Startvaerdi 2 (40):
2 S 81920 163840
3 &1 94101 188203
4 6.2 108094 2168188
5 &3 124168 248335
[ 64 142631 285262
7 65 163840
6.6 188203
9 &7 216188
10 6,8 248335
u| 69 285262

Heraf sesat der med et starttal p& 20 gar mellem 6,8
og 6,9 timer (med tre decimaler 6,805 timer) far
bakterieantallet er 250 000. Med et starttal pa 40 gar
der mellem 6,3 og 6,4 timer (med tre decimaler 6,305
timer).

Da vaekstfaktoren er angivet pr. dag, kommer svaret
pa fx farste spgrgsmal til at afhaenge af, hvilke tre
maneder der er tale omd eller med andre ord, hvor
mange dage man regner med der er i de tre
maneder. Her er brugt et gennemsnit, dvs. da tre
manedereretk v ar t ar o, er O6tre
= 91,25 dage. Tilsvarende regnes 6 maneder om til
365 : 2 =182,5 dage (og resultaterne afrundet til hele
tal efter de saedvanlige afrundingsregler). Vi har da:
Efter 3 maneder er der 7 rotter.

Efter 6 maneder eder 25 rotter.

Efter 12 maneder er der 320 rotter.

Herunder er vist en graf over sammenhangen. Grafen
er for funktioneny= 2 A% 1, 014

100

100 200 B w0

Der vil ga cirka 729 dage (dvs. cirka to ar), fer de 2
rotter er blevet til 50 000 rotter.

m-ned
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D Funktionsfoskriften erfix)= 4 0 A hvbrxér 1 4
antal dage, ogyer antallet af rotter efterxdage.

£ De 40 rotter formerer sig til
6500 rotter i lgbet af ca. 366 dage (ca. et ar).
1 000 000 rotter i lgbet af ca. 728 dage (ca. to ar).
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MATERIALER
1 Evt. et digitalt veerktgj
PRNTARK

T A9 Veekstmatch

FACITLISTE OG UDDYBENIHEILEDNING
OPGAVE 21

A Eleverne diskuterer eksemplet i teoriboksen.

OPGAVE 22

A Herunder er vist en tabel over, hvordan antallet af
seeler voksede fra 2002 til 2010:

N [s2] < [Te] ©O ~ [e¢] D o
o o o (=] o o o o L=
o o o o o o o o o
N N N N N N N N N
o (&) © <

o N < © (<] N n D N
N N N N ~N ™ ™ ™ <

Herunder er vist en graf over, hvordan antallet af
seeler voksede fra 2002 til 2010:

B 12020 vilderveere 20 ®211112 sbler i
bestanden.

OPGAVE 23

A Herunder er vist en tabel over, hvordan antallet af

seeler vokser over en arreekke ved de to forslag. Antal
seeler i forslag 2 er afrunded og det forudseettes, at
eventuelle unger indregnes i de fem saeler, bestanden
vokser med arligt i forslag 1.

Herunder er vist grafer over, hvordan antallet af
seeler vokser over en arreekke ved de to forslag:



de kender til.
Undersgger man de to muligheder ved hjeelp af
tendenslinjer, far man disse resultater:
Lineser sammenheeng:
kr.5.000,00 _
_ kr.4.500,00 y—-1428_,89x+4648,1
& kr.4.000,00 R?=0.9969
'_gn kr.3.500,00
S kr.3.000,00
&S kr.2.500,00
? kr.2.000,00
£ kr.1.500,00
= kr.1.000,00
kr.500,00
kr.- .
B 05 5 O 8 & 2 = €
1 1 2z 3 4 5 L3 T 8 2 10 1 12 cz» g :‘é g g % g g 2- '_:;
I & X 0 8 - O
. 20 3 o =
Formlerre for de to vaekstfunktioner er: n z 0

Forslag 1)y=5x+5

Forslag2y= 5 A 1, 25

Her er xantal &r efter starten (ar 0) oger antal
seeler det pagaeldende ar.

Eksponentiel sammenhaeng:

kr.5.000,00

kr.4.500.00 y =4729, 4e° o

B Forslag 1 er lineaer vaekst.
Forslag 2 er eksponentiel veekst.

C  Som det ses af tabellen fra spargsma) 8ar der 9 ar
med forslag 1 og mellem 10 og 11 ar med forslag 2,

fer bestanden er oppe pa 50 seeler.

OPGAVE 24

A Herunder er vist et sgjlediagram over udviklingen pa

Manedlige udgifter

August
September

kr.4.000,00 | Bty R?=
kr.3.500,00
kr.3.000,00
kr.2.500,00
kr.2.000,00
kr.1.500,00
kr.1.000,00
kr.500,00
kr.-
2=
g2

Oktober
December

November

Januar —
Februar _

T
=

Juni

haerveerkskontoen: Som det ses, er Fvadratvaerdien meget teet pa 1 i
den lineaere model og lig med 1 i den eksponentielle.
Heerveerkskonto Det tyder selvfalgelig pa, at den eksponentielle
kr.5.000,00 model er den bedste, men-det vil ogsa veere
kr.4.500,00 acceptabelt at veelge den lineaere model.
= kr.4.000,00 Somdet ses hgrer der til de to modeller falgate
2 kr.3.500,00 ; :
% 0 5000.00 funktioner:
5 KGO0, Lineger:f{x)= -148,8%+ 4648,1
& kr.2.500,00 .
= : Eksponentielfix)= 4 7 2&P%%4 A
@ kr.2.000,00
< kr.1.500,00 Hererxant al 6éskol em-nederdé (dvs.
kr.1.000,00 efter august 2016, ogfx)er den pagzeldende
kr.500,00 maneds udgifter til udbedring af haerveerksskader.
kr.-
‘%é 33 3 g § % = gs Tallete er grundtallet br den naturlige
ggg g §£§§< logaritmefunktion In§),e= 2, 71828 18¢
o L.
3 st Funktionsudtrykket 4729(& %9 svarer til udtrykket

4729,4Aafor a= €%%°0, 860789 &

B Det vil veere naturligt for eleverne enten at veelge en
lineaer sammenhaengeller at vaelge en eksponentiel

sammenheeng, da det er de eneste veekstfunktioner,

C  De samlede haerveaerksudgifter i 2018/2017 er
41302,27 kr. Elevradet far derfor udbetalt 8697,73 kr.
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D Den linesere model:
Der gér 34 (3,42) skolemaneder fra august 2017 far
udgifterne er under 2500 kr., dvs. det sker efter denne
model i november 2017.
Den eksponentielle model:
Der gar ca. 5 (4,94) skolemaneder fra august 2017 far
udgifterne er under 2500 kr., dvslet sker efter denne
model sidst i december 2017.

AKTIVITET: VEKSIATCH

DEL 1

A 8 C Eleverne klipper kortene ud og matcher de
sammenhangeder er ens, men vist med forskellige
repraesentationer Derefterveelgerde en tredje
repraesentation til at beskve samme sammenhaenge.



MATERIALER

1

B digitalt veerktgj

FACITLISTE OG UDDYBENIEJLEDNING

OPGAVE 25

A

Elevernes egne forklaringer.

Regneudtrykket i cellen bevirker, at belgbet fra sidste

termin (D5) fremskrives med den rentesats, der er
indtastet icelle B2.

B Celle C6: =D5*B2
Celle C7 = D6*B2
Hvis formlen i celle C6 skal kopieres nedad-is@jlen,
skal indholdet veere =D5*B$2
C  Elevernes egne regneark.
Efter 10 terminer star der 32 115,00 kr. pa kontoen.
D Pengene skal std i banken i 15 terminer, far saao
overstiger 35 000,00 kr.
E  Eleverne taler om brugen af regneark.
OPGAVE 26
A Efter farste termin har Vilma 4635 kr. pa sin konto.
B Elevernes egne forklaringer.
C  Herunder er vist en tabel i et regneark hvoraf det

fremgar, hvordan saldoen vokser med antallef a
terminer:

2 0/ kr. 4500,00
3 | 1[kr. 463500]
4 2 kr. 477405
s 3 kr. 491727
6 4 kr. 5.06479
7 5 kr. 521673
8 6 kr. 537324

D Herunder er vist en graf, hvoraf det fremgar, hvordan
saldoenvokser med antallet af terminer.

Funktionsforskriften for grafenefx)= 4500%x A 1, 03

5200k | Sald

6100kr /
B000Kr /
5300kr

5B00kr

5700kr

5600kr

5500kr

5400kr

5300kr

5200kr

5100kr

5000kr

4900k

A4800kr

AT00kKr

4600kr

A4500kr

1 2 3 4 5 [} 7 8 El 10 " 12

E Efter 7 terminer ’=5%443%i | ma

OPGAVE 27

A Efter 6 maneder star de8240 kr. pa Askes konto.
B Der gar 4 terminer (2 ar) fgr der star 9000 kr. pa
kontoen (9004,07 efter fierde rentetilskrivning).
Efter 8 terminer har Aske faet 2134,16 kr. i rente.
D Eleverne taler om deres lgsninger i punkt @.

O

OPGAVE 28

A Herunder er vist ertabel i et regneark hvoraf de
fremgar, hvordan saldoen vokser med antallet af
terminer:

45



B3 -l X v fe | B2rr0e
A B C

1

2 0 kr. 10.000,00

3 1[kr. 10400,00]

4 2 kr. 10.816,00

5 3 kr. 11.248,64

6 4 kr. 1169859

7 5 kr. 1216653

8 6 kr. 1265319

9 7 kr. 1315932

10 8| kr. 13.685,69

11 9| kr. 1423312

12 10 kr. 14.802,44

13 11 kr. 1539454

14 12| kr. 1601032

15 13 kr. 16.650,74

16 14 kr. 1731676

17 15 kr. 1800944

18 16 kr. 1872981

19 17 kr. 19.479,00

20 18| kr. 2025817

21 19 kr. 2106849

22 20 kr. 21911,23

23 21 kr. 22.787,68

24 22 kr. 23.699,19

25 23 kr. 2464716

2% 24 kr. 2563304

27 25 kr. 26.658,36

B Herunder er vist en graf, hvoraf det fremgar, hvordan
saldoen vokser med antallet af terminer.
Funktionsforskriften for grafeneffx)= 10000, A 1, 04

Saldo

26000k

25000k

24000k

23000k

22000k

21000k

20000k

15000k

18000kr

17000k

18000k

15000k

14000kr

13000k

12000kr

11000k

10000k,

C  Elevernes gne forklaringer.
D Elevernes egne forklaringer. Saldoen veekster
eksponentielt.



Eleverne laver undeesgelser i regneark. Et regneark,

der er opbygget som forsldet i MULTI 8 kan hentes fra

MULTI &8s hjemmesi de.

Elevernes egne forklaringer.

Celle B9: Der er ikke noget entydigt rigtigt svar her. |

cellen skal der leegges 5,0 % (indholdet af celle B3) til

belgbet i celle B8, sa ethvert regneudtryk (fx

=B8*(1+B3)), der bevirker det, vil vaere et rigtigt svar.

I det regneark, der kan hente
hjemmeside, er indholdet af celle B9:

=HVIS(HELTAL(A9)=A9 ; B8*(1+h$3) ; B8)
Det er en betinget beregning, som maikke kan

Regneark forvente, at eleverne kan anvende. Den
ngdvendigggres af, at der i Bgjlen kun skal tilskrives
renter 6éhver anden gango6. En
indholdet er:

Hvis tallet til venstre for cellen er et helt tal
[HELTAL(A9)=A9], skal tallet i cellen owser forages
med 5 % [B8*(1+B$3)] og skrives her. Ellers skal tallet
ovenover bare skrives her igen [B8].

Efter 10 &r har Jonatan flest penge (Jonatan 16.247,57 Celle C9: Her skal der leegges 2, 5 % (celle C3) til tallet

kr., Asif 5.516,59 kr.). i C8, s4 =C8 + C8+C3 eller =C8*(1+C3) er muligheder.
Efter 15 ar har Asif flest penge (Jonatan 17.503,25 kr., Andre regneudtryk/formler kan ogs& vaerrigtige.

Asif 18.428,84 kr.). @nskes formlen kopieret nedad, skal det ngdvendige
Herunder er vist grafer, hvoraf det fremgér, hvordan antal $tegn selvfalgelig placeres rigtigt (dvs. der skal
veere $tegn foran 3tallet i C3).

[Saldo Efter 15 ar star der:

w0 31.183,92 kr. pa Majas konto.

oot 31.463,51 kr. pa Dagmars konto.

o Herunder er vist b grafer over, hvordan saldoen i de
to banker vokser ar for &r. Det nemmeste for eleverne
200 vil veere at bruge grafikken fra regnearket, og det vil

Eleverne laver undersggelser i regneark.

drengens opsparinger udvikler sig med tiden:

21000 ogsa veere fuldt tilfredsstillende, men bemaerk, &t
2000047 aksen er inddelt i terminer for Maja, det vil sige halvar.

19000kr

1000k Majas konto

17000kr

kr. 35.000,00

16000kr.

kr. 30.000,00 -

15000kr

e kr. 25.000,00

14P00 - 1.02
3000k

kr. 20.000,00

12000k

11000k, kr. 15.000,00 T

4 5 0 10 12 16 L L S 1] kr. 10.000,00

Elevernes egne forklaringer. kr. 5.000.00

kr.o,oo\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
1 35 7 91113151719212325272931
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OPGAVE 34
Dagmars konto
kr. 35.000,00 A Eleverne laver undersggelser i regneark. Et regneark,
_ der kan anvendes til besvarelse af opgaven kan hentes
kr. 30.000,00 ~ . .
/ p- MULTI &8s hjemmeside.
kr. 25.000,00

/ Af regnearket fremgar svarene pa punld, B og D.
kr. 20.000,00 / - - Ji | —omorezre
kr. 15.000,00

kr. 10.000,00

kr. 5.000,00

kr.o,oo rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrTrTrTi
1 35 7 91113151719212325272931

B Seregneark.
C  Graf for funktioneny= 100006 A 1, 02

OPGAVE 31

A Eleverne laver undersggelser i regneark. Et regneark,

der kan anvendstil besvarelse af opgaven kan hentes . salde
fra MULTI &ds hjemmesi de.
Det varer 18 terminer (9 ar) far Anns bankformue 25000k
overstiger 12.000 kr. (Til den tid er karekortsprisen 24000k
formentlig steget, s& mon ikke Ann finder en anden —
mulighed til at finansiere sit karekort?).
B Eleverne laver undersggelser i regneark. 2000
Ved f x -cgprowegdpinder sBRgel sed o
regnearket ses, at Sif skal saette 10.242 kr. i banken for —
at have 12.000 kr. efte4 ar. Hun skal altsa indszette
5.242 kr. mere. 19000k
C  Eleverne laver undersggelser i regneark. 18000k
Hvis Sif seetter yderligere 4.500 kr. i banken, vil der e
veere i alt 9.500 kr., som forrentes. Sif skal derfor bede
om 3,0 % i halvarlig rente. Hun vil s& have 12.034,32 15000k
kr. efter 4 ar. Faktisk vil 2,97 % vaere nok (12.006,30 15000k
kr.), men mon ikke banken foretreekker at runde op til f— /
3,0 %? L~
13000kr.
12000kr. /
OPGAVE 32 11000k —
L~
A lben satte 8000 kr. i banken. 10000 ) . . o0 s s
D Der skal i alt ?b¥65825&s 10000

OPGAVE 33 E  Eleverne diskuterer laneeksemplerne.
A Eleverne taler om opbygning af regneark.
B Eleverne laver skeermvideoer, der viser, hvordade
kan opbygge regneark.
C  Eleverne diskuterer opbygningen af deres regneark.
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UNDERS@GELSE: @KONOMISK RADGIVER

DEL 1

A  Eleverne giver et gkonomisk overblik. Eleverne ka
eksempelvis fremstille tabeller i regneark og tegne
grafer og de tre lanemuligheder.

B Eleverne laver en beskrivelse af
finansieringsmulighederne.

C Eleverne giver et begrundet rad til Sofie.



==

B digitalt veerktgj
Teendstikker
A4-papirer

E6 Begreber og fagord Veekst

Eleverne fremstiller pladen, hvorpa teendstikkerne
skal lande, ved at fglge instruktionerne.

Eleverne fremstiller og udfylder en tabel i et
regneark.

Eleverne udfgrer eksperimentet 15 gange.
Eleverne tegner en graf, der viser sammenhaengel
mellem antal kast og antallet af teendstikker, der
kastes for hver gang.

Eleverne undersgger, om der er en sammenhaeng
Forventningen er, at det ved hvert kast eirka den
samme procentdel af de kastede teendstikker, der
krydser linjerne. Hvis dette holder stik, vil antallet &
t bndsti kker , der
eksponentielt aftagende.

6g-r \

Eleverne gentager eksperimentet for at indsamle
mere data.

Eleverne dskuterer, om de kunne have forudsagt
sammenhaengen.

DEL 1
A © C Elevaktivitet. Eleverne forklarer betydningen af di
begreber, de har leert om.

DEL 2
A 0 B Elevaktivitet. Eleverne viser eksempler og skriver
deres egen forstaelse af de begber, de har leert om.

DEL 3

A Lineser sammenheeng (ligefrem proportionalitet).
B Lineaer sammenhaeng (ligefrem proportionalitet).
C  Eksponentiel sammenhaeng.

D Lineser sammenhaeng.

E Eksponentiel sammenhzaeng.

DEL 4
Sammenhzange fra DEL Bemaeerk igen, at der ikke er
specifkke krav til antallet af tabelindgange, eller til
veerdierne af den uafhaengige variable. Der er altsa
mange andre mulige (rigtige) svar pa denne opgave
end dem, der anfares her.
A Herunder er sammenhaengen vist ved hjaelp af en
tabel:
Antal 50 100 150 200 250
gram slik
Samlet 5,50 11,00 16,50 | 22,00 27,50
pris i kr.

Sammenhangen kan beskrives med
funktionsforskriftenfx)= 0,11x, hvor xer antal
kabte gram og f(x)er prisen i kr.

C  Herunder er sammenhaengen vist ved hjeelp af en
graf:

Pris i kr
36|

Gram
o 50 100 150 200 250 300 350 400




Herunder er sammenheaengeist ved hjaelp af en

tabel:
Antal 0 1 2 3 4
halvar
Antal 6 12 24 48 96
kaniner

Sammenhangen kan beskrives med
funktionsforskriftenfx)=

Herunder er sammenhaengen vist ved hjeelp af el

graf:

D Herunder er sammenhaengen vist ved hjselp af en

60

55

50

45

40

35

30

25

20

Antal kaniner

6 * hvor ger antal
halvar og f{x)er antal kaniner.

Antal halvar

4

tabel:

Antal 10 20 30 40 50
fotos

Samlet 32,50 | 40,00 | 47,50 | 55,00 62,50
pris i kr.

Sammenhangen kan beskrives med

funktionsforskriftenfix)= 0,75x+ 25, hvor xer
antal fotos, der skal fremkaldes, offx)er den
samlede pris i kr. inklusiv forsendelse.

Herunder er sammenhgengen vist ved hjeelp af el
graf:

[

50

40

E"Sam\et pris i kr

| | | | | | Antal fotos
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

DEL 5
A Efter 6 terminer star der 7.990,16 kr. pa kontoen.

B

Med en rente pa 5 % vil indestaendet efter 4
terminer veere 7.900,79 kr. Eftersggningen kan
forfines, s& man rammer 7.900 kr. praecist<
4,99738 %), men sa forsvinder al realisme ud af
opgaven.

En startkapital pa 8.000 kr. og en rente pa 2,5 %
giver 9509.49 kr. efter 7 terminer. Ogsa her kunne
eftersggningen forfines (7.992,10 kr. giver 9.500,1
kr.),men i praksis giver det ingen mening.
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OPGAVE 2

A Elevernes egne beskrelser.
B Elevernes egne tabeller.

OPGAVE 3

A @D Elevernes egne eksempler.

OPGAVE 4

MATERIALER A Der er mange muligheder, og enhver figurfglge, der til

figur 1 tilfgjer fire kvadrater i hvert trin efter et eller

andet system, vil veere en rigtig lgsning. Den mest
6opdted er formentlig denne:

1 Bvt. lommeregner

FACITLISTE OG UDDYBENIEJLEDNING

TRIN 1 A FiT RDIGHEDER
OPGAVE 1

A Herunder er sammenhangen beskrevet ved hjaelp af

en tabel:
B Antallet af kvadrater er fire gange figurnummeret plus
1 2 3 4 5 én.
3 6 9 12 15 C  A(n)=4n+ 1, hvor ner figurnummeret, ogA(n)er
antallet af kvadrater i figur nra.

D Figur nr. 10 bestar af 41 kvadrater.

Sammenhaengen kan beskrives med Figur nr. 50 bestar af 201 kvadrater.

funktionsforskriftenfx)= 3x hvor xer antallet af
uger, og f(x)er antallet af fodboldkort, som Lasse har

modtaget i lgbet afxuger. OPGAVE 5
Herunder er sammenhaengen beskrevet ved hjeelp af A Eksponentiel sammenhaeng (voksende).
en graf: B 12016 var der 15.000 indbyggere i byen.

C  Ar2017  15.750 indbyggere.
Ar2018  16.538 indbyggere.
Ar2030  29.699 indbyggere.

D Efter modellen vokser byens indbyggertal med 5 %
arligt.

OPGAVE 6

A O B Elevernes skriver fiktionsforskriftene. Der er
uendeligt mange muligheder.



